
Review 1: Many Equations
Monday, May 2

• 〈x, y, z〉 = 〈ρ sinφ cos θ, ρ sinφ sin θ, ρ cosφ〉

• Dfu = ∇f · u

• V = |a · (b× c)|

• z2 = ax2 + by2 + k

• dV = ρ2 sinφdρ dφ dθ

• dA = r dr dθ

•
∫

F|r′(t)| dt

• z = ax+ by2

• ∇f = λ∇g

• z2 = ax2 + by2 − k

• z = ax2 + by2

•
∫∫

D

(
∂Q

∂x
− ∂P

∂y

)
dA

• A =

∮
C

x dy

• A =

∫∫
D

|ru × rv| dA

• A = |a× b|

• n · x = k

• z = ax2 − by2

• N(t) = T′(t)/|T′(t)|

• Πa(b) =
a · b
|a|2

a

• ax2 + by2 + cz2 = k

• fxxfyy − f2xy < 0

• n · (r− r0) = 0

• r(t) = 〈x(t), y(t), z(t)〉

• dS = sinφdφ dθ

• 〈x, y〉 = 〈r cos θ, r sin θ〉

• T(t) = r′(t)/|r′(t)|

• ds2 = dx2 + dy2

•
∫
C

f ds

• {(x, y, z) : z =
√
x2 + y2} = {(ρ, θ, φ) : φ =

π/4}

•
∫∫

S

f(x, y)

∣∣∣∣∂(x, y)

∂(u, v)

∣∣∣∣ du dv
• ∂P

∂y
=
∂Q

∂x

• f(x) ≈ f(x0) +∇f(x0) · (x− x0)

• a · b = |a||b| cos θ

• r = r0 + tv

• fxxfyy − f2xy = 0

• r(t) = tr0 + (1− t)r1

• A =

∫∫
D

√
f2x + f2y + 1 dA

•
∫∫

F · dS =

∫∫
D

(
−P ∂g

∂x
−Q∂g

∂y
+R

)
dA

• z2 = ax2 + by2

• fxxfyy − f2xy > 0

• κ = |dT/ds|

• −∇f

•
∫
C

F · dr = f(r(b))− f(r(a))

• a = v′T + κv2N

• ∇ · f = 0

•
∫
C

F · dr =

∫∫
S

(∇× F) · dS

1


